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Solen kommer att ge energi i nagra miljarder ar

’ Arlig solinstralning

- Uran
- Fossilgas
N
o B

- Arlig energiférbrukning maskligheten

= Den solenergi som traffar
jorden motsvarar 10 000
ganger mansklighetens
energibehov

[Quelle Solarpraxis]



Hur stor yta behover vi?

DESERTEC kom av sig efter den arabiska varen, men
idag byggs de storsta anlaggningarna i varlden i
omradet. Anlaggningen till vanster ska sta fardig 2030
och kommer da att ha 4000 MW effekt



Potential solceller i Sverige

Kalla Johan Lindahl,
Uppsala universitet/ IEA PVPS



Kalla Johan Lindahl,
Uppsala universitet/ IEA PVPS.



Solelstrategi fran

Energimyndigheten:  Om malet 14 TWh till 2040 ska nas...

7 — 14 TWh till 2040!




ELSA-Elgenererande solavskarmningar

I5e



Projektet "Miljontak™




Solel Solvarme

« Solcells (PV) moduler
« Vaxelriktare

« Kablage

* Brytare

« Sakringar o skydd



Solceller och solfangare

Solcellerna genererar elektricitet

Solfangarna genererar varme




PVT: varme + el

PVT-hybrider genererar bade strom
(PV - photovoltaics) och varme (T -
thermal).

Grundidén PVT: Solvarmedelen kyler
solcellerna och sankt drifttemperatur
hojer dess elektriska verkningsgrad

Alltsa mest lampade for att kdras vid
relativt laga arbetstemperaturer.
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o 2:a generationen - Tunnfilmsceller

Amorft kisel: 9,5%
Nanokristallint kisel: 10%
Nya material:

o CIGS (Cu(In,Ga)Se,): 19,9%

o CdTe: 16%



o 3:e generationen

VHESC (very high efficiency solar cell)
o Dyra material, multi-junction, linser 42 %

Billiga solceller - masstillverkning
o "Gratzelceller” TiO, + fargamne 11 %

o QOrganiska solceller:
Molekylara skikt (vakuum)
Polym\ersolceller (I6sning) 7,4 %
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Kiselsolceller: Monokristallina — Polykristallina




Priser sjunker, effektiviteten okar liksom de arkitektoniska
mojligheterna!
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Jamforelse olika solcellstekniker

Amorf/CIGS tunnfilm Polykristallin Monokristallin
6-13% 14-16% 16-18%
60-120W/m2 160W/m2 180W/m2

Energi/ar: polykristallina celler ger ca 150 kWh/m2, ar

Utrymme: 1 kW polykristallina celler tar 6-7 m2 i ansprak




Berakningsunderlag olika vaderstreck
och lutningar i Sverige




Sommar: 12 x 250 W 30° optimal lutning for olika vaderstreck

Syd 45°

Vast, vast/ost 30°
Jamforelse av de for resp.
vaderstreck optimala
lutningarna



Skuggning

Installera inte storande detaljer pa
sodertaket.

Tag hansyn till framtida
installationer och planteringar.

En antenn vid nock kan fa stora
effekter......




Strangvaxelriktare, trefas fran 3 kW

PV Siring




Mikrovaxelriktare, AC fran varje modul. Minskar skuggforluster
och mojliggor uppfoljning och avstangning av varje modul

Optimerare med central vaxelriktare.
| princip samma funktion som ovan



Lagring pa stark frammarsch i Europa

Daimbler har separata dotterbolag
for saval produktion som
marknadsforing av batterilager for
villor och storre forbrukare.

Kapacitet 2,5 — 20 kWh.

EON saljer energilager med de flesta
solelanlaggningarna som de levererar (april 2016)
Installation

Anvandbar lagringskapacitet: 4,4 kWh,
utbyggbar till 11 kWh



Lagring: Intressanta svenska initiativ
Box of Energy och Ferroamp



Ny forordning beslutad 29 sept 2016: (trader i kraft 1 nov 2016)
Bidrag till lagring av egenproducerad elenergi

= Privatpersoner

= Bidraget ar tidsbegransat och far endast ges till atgarder som pabdorjats tidigast den 1
januari 2016 och slutforts senast den 31 december 2019.

Skall vara kopplat till natanslutet system for egenproduktion av fornybar el.

Det ska bidra till att 6ka den arliga andelen egenproducerad elenergi som anvands inom
fastigheten for att tillgodose det egna elbehovet.

Bidrag far ges med hogst 60 procent av kostnaderna for lagringssystemet, dock hogst
50 000 kronor. 25 MSEK 2016, 50 MSEK/ar 2017- 2019.

Lansstyrelserna ska prova fragor om bidrag.



Tegeltak kraver takankare och lite mer installationstid, vilket ger
en kostnadsokning pa nagon krona eller tva.




Papptak ger ett par kronor mer per W i kostnad, genomforingar
och infastningar samt mer installationstid ar skalen till detta.




Stativ pa tak med sma lutningar kan ge + c:a 5:-per W jamfort
med ett montage i takplanet.

Platt tak Markmontage



Ballast eller infastning i tak




Solelpaket + varmepump i smahus

Smahusfabrikanter erbjuder kunder
3 kW solelanlaggningar for en ater-

betalningstid pa mindre &n 10 ar!



Marknaden: Ett nyckelfardigt villapaket av idag:
12 000-20 000 kr/ kW exkl moms

= 22 st 280 Wp Monokristallina moduler med 60
celler, aluminiumram, Modulspanningen ligger
kanske pa 31V. 22 x 31 ger 682 V. Man kan alltsa
seriekoppla alla 22 moduler till en strang som
ansluts till vaxelriktaren.

= Vaxelriktare till detta, ett par exempel: SolarEdge
SE2200-6000, SMA STP 6000TL-20, StecaGrid
5503, bagge trefas 400V

= Montagesystem for montage ovanpa tegeltak, med
takankare, profiler, alla fastdon

= En kabelsats 6mm2, kontakter och strombrytare



Tendens: Storre anlaggningar




Egenforbrukning eller mata in i natet

Regelverk och vardet av en kWh solel paverkas av om den anvands till
Egenforbrukning
eller

Inmatning

Naturligtvis anvands ofta solel fran samma anlaggning till bade egenférbrukning och
Inmatning!



Varde pa sparad respektive sald solel




Avkastning (nuvardesber.): Solelanlaggningar egenforbrukning

Avskrivningstid Elpris (Sek) Bidrag Avkastning (%)
(ar)
25 1 Nej 5,5
25 1 Ja 8,6
30 1 Nej 7,0
30 1 Ja 10,0
30 1,30 Nej 9,7

30 1,30 Ja 13,9



Payback for investering i solelanlaggning, egenforbrukning

Elpris (Sek) Bidrag Payback (ar)
1 Nej 15,8
1 Ja 11
1,3 Nej 12,1
1,3 Ja 8,5

En enkel payback-berakning med siffror hamtade fran de antaganden vi gjorde tidigare.



Markning av central

El centralen dar solcellsanlaggningen har
sin inmatning, skall markas med att det
kan forekomma bakspanning.

| ELSAK-FS 2008:2 anges hur
varselmarkningen ska se ut.
Elsdkerhetsverket foreslar en dversyn av
markningsbehovet.

A VARNING

DUBBEL MATNING

ETT SOLCELLSSYSTEM AR KOPPLAT TILL
DENNA BYGGNAD

ISOLERA BADE HUVUDMATNING OCH
SOLCELLSSYSTEM INNAN ARBETE PABORJAS |
HUVUDCENTRALEN




Markning av central 2

MSB’s forslag till tillaggsmarkning.

Enligt Elsakerhetsverkets tillsyn av
solcellsanlaggningar 2014 var en av de
absolut vanligaste anmarkningarna
brister i varselmarkning.



Garantier

| stort sett samma garantier ges av alla tillverkare for moduler
och vaxelriktare

* Moduler: Minst 25 ars forvantad livslangd. Max. 20 % reduktion av
toppeffekten efter 25 ar (kristallint kisel)

« VX-riktare: Cirka 15 ars beraknad livslangd, normalt 5 ars garanti, men
10 ar forekommer

« System: Normalt 5 ars garanti

« Efterfraga vidare driftavbrotts/ installelsegaranti



Att tanka pa vid upphandling

Modulerna ska vara testade! EN 61215, eller IEC 61215 samt EN 61730 eller IEC 61730

Dokumentation pa svenska ska leveraras med anlaggningen: Komponentforteckning,
enkel driftkontroll, kontaktuppgifter till installator/ serviceforetag

For storre anlaggning: Referensmétare solinstralning,
Markning/ skyltning, genomgang av anlaggningens funktion vid éverlamnande
Kablage DC-sidan maste klamras ordentligt! UV-bestandiga kablar o klammer utomhus.

Slutbesiktning/garantibesiktning med funktionskontroll och bestamning av prestanda.
Kapacitetstest, varje strang mats och protokollfors. Sakerhetskravens efterlevnad
kontrolleras



TACK FOR ATT NI LYSSNADE!

TACK!
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